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Resumen

Una muestra de 43 entierros de camélidos que proceden de diferentes
contextos funerarios de la Plaza 1 en Huaca de la Luna, fueron sometidos a
andlisis isotopicos de 3%C y 3N obtenidos del colageno de hueso, de los
cuales 21 muestras aportaron mediciones vélidas por tener el colageno
diagenéticamente Optimo para estos estudios. Los valores isotopicos de estas
muestras provienen en su mayoria de individuos tiernos (3 a 9 meses),
indicando que estuvieron consumiendo plantas C4 con alto contenido de
nitrogeno, como "maiz" y plantas herbaceas de ambientes aridos cerca a la
orilla marina. Estos datos y las evidencias zooarqueolégicas indican por lo tanto
una cria local de rebafios de camélidos, que no solamente fue para motivos

rituales, sino también para el sustento econdmico de la poblacion local.
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Abstract

A sample of 43 burials of camelids from different funerary contexts Square 1 in
Huaca de la Luna, were subjected to isotopic analysis 3*C and "N obtained
from bone collagen, of which 21 samples provided valid measurements for
having collagen diagenetically optimal for these studies. The isotopic values of
these samples come mostly from individuals tender (3 to 9 months), indicating
that C4 plants were consuming high nitrogen content, such as "corn" and
herbaceous plants arid environments near the sea shore. These data and
evidence indicates zooarchaeological therefore a local breeding herds of
camelids, which was not only for ritual purposes, but also for the economic

livelihood of the local population.
Keywords: collagen, camelids, corn, Huaca de la Luna
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Introduccién

Los camélidos son mamiferos herbivoros oriundos de Sudamérica. En el
antiguo Peru fueron muy apreciados, apoyaron como animales de carga,
transporte, sirvieron en la alimentacion y participaron en rituales.

El dominio ecoldgico de los camélidos fue muy amplio lo cual se debe a que
poseen caracteristicas propias que los diferencian de otros herbivoros. Se
adaptan a vivir en diferentes altitudes (desde el nivel del mar hasta la puna),
son animales que pueden resistir ante la falta de agua, temperaturas altas y
bajas, ambientes aridos o himedos, son ddciles, comen el pasto sin arrancarlo
de raiz, sus patas presentan almohadillas que no dafian la vegetacion que
pisan, defecan en un solo lugar, su carne posee bajo contenido de colesterol y
también se aprovecha sus visceras, huesos, tendones, cuero y fibra.

Desde que se reporta su domesticacion, las sociedades prehispanicas han
tenido a los camélidos como animales muy apreciados. Con la llegada de los
espafoles y la introduccion de nuevos herbivoros domesticados en el viejo
mundo y traidos por la conquista espafola, cambid la concepcion del
significado de los camélidos, especialmente de los domesticados (“llama” y
"alpaca").

Actualmente cuando se hace referencia al habitat de los camélidos, se
relaciona con las regiones alto-andinas, indicandose de que estos animales no
pueden vivir en la regién de la costa peruana. Esta posicion ha planteado una
particion de acuerdos, a tal punto que la interrogante es: los camélidos hallados
en los sitios arqueoldgicos de la costa fueron eventualmente traidos de la sierra
(Topic et al. 1987) o fueron criados en la costa peruana en épocas
prehispanicas (Pozorski 1976, 1979; Shimada y Shimada 1981, 1985; Bonavia
1996; Rosell6 et al. 2001; Vasquez y Rosales 2009a).

Esta interrogante ha persistido hasta la actualidad ya que son escasas las
investigaciones zooarqueoldgicas de sitios prehispanicos de la costa, tenemos
los aportes de: Pozorski 1976, 1979; Shimada y Shimada 1985; Vasquez et al.
2001, 2003; Rosello et al. 2001) y los recientes analisis de isétopos estables
sobre colecciones Oseas de estos herbivoros, para saber sobre su crianza
local, gestion de pastos y tipo de dieta (Szpak 2013; Szpak et al. 2009, 2012,
2013, 2014, 2015a, 2015b; Thornton et al. 2011; Dufour et al. 2014).

Para la época preceramica se tiene registrado la presencia de camélidos
domésticos en ecosistemas costeros prehispanicos (2000 a 1500 afios a.C.), y
en el periodo formativo su presencia es mas fuerte llegando a tener un
aumento de poblacién a partir del intermedio temprano (100-700 afios d.C.) con
la sociedad Moche, més tarde con los Chimu hasta que con la presencia de los
espafioles y la introduccion de fauna hispanica fueron aniquilados
desapareciendo los rebafios que existian (Bonavia 1996).
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Hoy en dia en la diversidad de excavaciones arqueoldgicas de la costa
peruana se siguen evidenciando sus huesos y coprolitos, reflejando su crianza
en rebafios cuya magnitud es variable segun los sitios. Son los investigadores
como Pozorski (1976), Shimada y Shimada (1981), Wheeler (1995), Kent et al.
(2000), Vasquez et al. (2003) y Vasquez y Rosales (2009a, 2009b) que
sustentan crianza local en los sitios arqueoldgicos costeros. Bonavia (1996)
realiza una revision de varias publicaciones en zooarqueologia, fisiologia,
genética y filogenia de los camélidos sudamericanos, donde sustenta que
habia crianza de camélidos domésticos en épocas prehispanicas en la costa y
que este sustento es demostrable por las evidencias zooarqueoldgicas de los
diversos sitios arqueoldgicos costeros, asi como por las caracteristicas
fisiologicas y filogenéticas que presentan estos herbivoros.

En nuestro medio, los especialistas en zooarqueologia, Vasquez y Rosales
han realizado estudios zooarqueolégicos en el Complejo Arqueoldgico Huacas
del Sol y de la Luna desde el afio 1997 hasta la fecha, reportando en sus
diversas publicaciones e informes, importantes evidencias 6seas de camélidos
para este complejo arqueoldgico. La metodologia especializada (osteometria,
perfiles etarios, tafonomia) que han aplicado ha permitido identificar
taxondmicamente dos especies de camélidos domésticos: Lama glama “llama”
y Vicugna pacos “alpaca”. Aqui se empled la osteometria dirigida a las primeras
falanges las que reportan que tienen un 100% de confiabilidad, se aplico
férmulas discriminantes para primeras falanges delanteras y traseras. Con esta
discriminacion llegaron a la conclusion de que las primeras falanges delanteras
son las mas confiables estadisticamente y por lo tanto facilitan una
identificacion taxonomica del material 6seo (Vasquez et al. 2003; Vasquez y
Rosales 2009a).

Por otro lado también se ha utilizado para la identificacion taxondmica de
camélidos estudios especializados del esmalte dentario de incisivos, estudios
microscopicos de fibras y otros huesos, lo cual ha demostrado que también es
efectivo (Kent et al. 2000; Vasquez et al. 2003), aunque hoy en dia el nivel de
avance de la ciencia a demostrado que es posible realizar estudios moleculares
a los camélidos arqueoldgicos y conocer su identidad.

La osteometria a las primeras falanges de camélidos de otros sitios
arqueolégicos moche, como Guadalupito (valle de Santa) (Vasquez y Rosales
2001), Huaca Colorada (valle de Jequetepeque) (Vasquez y Rosales 2008a,
2009b, 2010, 2011a, 2012c, 2013, 2014a, 2014b), Cerro Chepén (valle de
Jequetepeque) (Vasquez y Rosales 2004, 2005 y 2006) y Sipan (valle de
Lambayeque) (Vasquez y Rosales 2008b, 2011b, 2012a, 2012b), ha
demostrado gue en esta época, existian dos especies domésticas Lama glama
"llama" y Vicugna pacos "alpaca", en forma recurrente, lo que indica que
habrian existido rebafios mixtos.
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Esta recurrencia de estas dos especies de camélidos domésticos ha
planteado la actividad de crianza local en estos sitios costeros prehispanicos,
pero a la vez surge la presencia de camélidos producto del cruce, estos
conformarian rebafios mixtos y por tanto la presencia de hibridos. Esto fue
discutido por (Vasquez y Rosales 2009a) quienes tomaron el modelo de
especiacion geografica o vicariante para otorgar una explicacion. Ellos sefalan
que hay intervencion de factores genéticos y evolutivos que pueden haber
influido en la aparicion de una nueva forma domeéstica en los ecosistemas
costeros prehispanicos, ademas del efecto de la regla de Bergman y el
consumo de nuevos pastos (plantas C4), los cuales contribuyeron en la
morfologia de esta nueva variedad de camélido doméstico que vivid en la
época Mochica.

Estos aportes en las investigaciones zooarqueoldgicas dieron luces de la
crianza local y por tanto consumo de vegetacion de los alrededores de los sitios
arqueoldgicos. Sin embargo para completar este sustento es necesario realizar
estudios especializados, tal como los estudios isotdpicos utilizando los isGtopos
estables de 5'3C y 3™°N.

La evidencia de alimentacion con pastos de los alrededores a los sitios
arqueoldgicos de la costa norte, ha sido presentada por DeNiro (1988) para
sitios de la norcosteros. Posteriormente tenemos los trabajos de Thornton et al.
(2011), Szpak (2013); Szpak et al. (2009, 2012, 2013, 2014, 2015a y 2015b) y
Dufour et al. (2014), quienes han corroborado este planteamiento, siendo el
investigador que mas ha contribuido con este tema el canadiense Paul Szpak.

En este contexto los materiales zooarqueologicos descubiertos en la Huaca
de la Luna sin duda son una valiosa fuente de informacion que nos brinda de
forma directa la evidencia para investigar y tratar de reconstruir los procesos
culturales, sociales e hipotetizar aspectos rituales del contexto moche de esta
parte de la costa norte. Un caso particular es el de la Plaza 1, una arquitectura
publica con diversos sectores excavados (frontis norte, noreste y terrazas)
donde se definio contextos funerarios de camélidos que intruyen sobre
arquitectura moche del Templo Viejo, lo que corresponderia a una ocupacion
post moche.

Estos contextos funerarios de camélidos ubicados en estos espacios
arquitectonicos son el reflejo del mundo magico religioso Chimu enlazado a
actos rituales de pago a sus ancestros. En este sentido la realizacion de estos
ritos confirmaria tradiciones que se vienen transmitiendo por generaciones,
esta vez este estudio compete a camélidos de la época Chimu en Huaca de la
Luna, tradicion que posiblemente fue la que realizaron la gente moche y lo
anico que cambia es el tiempo, su forma de produccidn, sus interrelaciones y el
estilo de llevar a cabo sus actividades.
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Por otro lado la informacién histérica de las crénicas y la etnohistérica nos
apoya a comprender estas dindmicas de interaccion social en este momento.

Consecuentemente la presente investigacion ha tomado muestras de
contextos funerarios de camélidos de Plaza 1 de Huaca de la Luna para
someterla a estudios especializados de isotopos estables. En esta linea fue
necesario obtener una buena base de estudios zooarqueolégicos, tal como,
primero: identificacion taxonémica, basada en la observacion de la presencia o
ausencia del esmalte en los incisivos; segundo: determinacion de la edad
establecida en base al estudio dentario: a partir del brote y desgaste dentario
ademas de la fusion de las epifisis de los huesos largos.

Los resultados obtenidos de esta investigacion nos conducira a dilucidar no
so6lo la dieta de estos camélidos, sino también otros aspectos importantes de la
sociedad Chimu en este sitio arqueoldgico del valle de Moche y la ideologia
ritual de las ofrendas de camélidos en Huaca de la Luna.

Contexto Arqueoldgico

El Complejo Arqueoldgico Huacas del Sol y de la Luna, considerado como la
capital de la sociedad Moche se encuentra ubicado en el valle de Moche, a la
margen izquierda del rio que lleva el mismo nombre. Este lugar se encuentra a
5 km de la ciudad de Trujillo, departamento de La Libertad, costa norte del Peru
(Figura 1). En el sitio se destaca una montafia denominada Cerro Blanco, en
cuyas bases y faldas se asentaron los Moches hacia el 400-600 d.C. que fue su
época de apogeo.

Este complejo ocupa una extensiéon de aproximadamente 100 hectareas
donde destacan dos edificios publicos de grandes dimensiones: al oeste y
cerca del cauce del rio Moche la conocida Huaca del Sol, y unos 500 metros
mas al este y en el arranque de las faldas del Cerro Banco, la Huaca de la
Luna; al centro de estos dos edificios y en las laderas del cerro Blanco, al sur
del de huaca de la Luna, el asentamiento urbano donde habitaron la elite
urbana moche, los especialistas, y personal que brindd servicio a la ciudad.
(Informe técnico PHDLL 2008-2014).

Esta sociedad se adaptd al ambiente costero y domin6é amplios valles fértiles
por el norte con el sistema de tres valles (el valle alto de Piura, el sistema de
valles del bajo Lambayeque y el sistema de valles del bajo Jequetepeque) vy al
sur manteniendo un caracter unitario, los valles Chicama, Moche, Viru, Chao,
Santa y Nepefia (Castillo y Uceda 2008). De esta manera fomentaron
proyectos de irrigacion de gran magnitud logrando la mejora de la agricultura a
su vez aumentando la economia (Canziani 2012).
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FiguraN°1l: Mapa de la costa norte del Perl con la ubicacion geogréfica de la Huaca de La
Luna.

Segun Uceda (2010) sustenta que existen tres grandes momentos en la
ocupacion del sitio: “El primero, desde sus origenes —que por ahora no son
precisos hasta el afio 600 6 650 d.C., es el momento de dominio de la sociedad
por parte de un modelo teocratico que tuvo sus inicios en la época de Chavin o
antes y que culminé con los moches. El segundo, desde los 600 6 650 hasta
los 850 6 900 d.C., es el momento del colapso de la sociedad teocratica y la
busqueda de un nuevo modelo de organizacién social y politica, una sociedad
de poder civil, que culmina con el abandono del sitio y la desaparicion de lo que
ahora denominamos cultura Moche. El tercer momento, después del 900 d.C.
hasta la llegada de los espafioles, es aquel del abandono del sitio y su
reutilizacion por los chimues, tanto en algunos de sus espacios sagrados —para
usarlos como lugares de culto y entierro o en el Nucleo Urbano moche,
transforméandolo en campos de cultivo y sus cementerios.” (Uceda 2010:255).
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Huaca de la Luna y la Plaza 1

Huaca de la Luna es un edificio que fue construido sobre las faldas del
cerro Blanco, se encuentra conformado por ambientes como: Plaza 1, Plaza
2a, Plaza 2b, Plaza 3a, Plaza 3b, Plaza 3c, Plataforma | y Plataforma Il (Uceda
et al. 1994; Uceda y Tufinio 2003; Uceda 2001, 2006, 2007; Tufinio 2008). La
forma final de este templo es el resultado de la superposicion de cinco edificios
-A, B, C, D, Ey F—, siendo A el mas tardio (Uceda y Tufinio 2003).

La Plaza 1, es un espacio amurallado, una unidad espacial segregada
gue no tiene una forma geométrica pura, ya que presenta una prolongacion en
el extremo norte que mide 49 m; mientras el extremo sur frente a la fachada
principal de la Plataforma | mide 69,5 m de ancho y el largo total de ésta es de
170,4 m. Este componente arquitectdnico esta delimitado al norte, este y oeste
por muros anchos (perimétricos) con reforzamientos y el limite sur lo conforma
el Frontis Norte de la Huaca de la Luna (Figura 2) (Informe Proyecto HDLL
2014).

La Plaza 1, corresponde a un area de caracter publico donde se
concentré una gran cantidad de personas para presenciar la ceremonia mas
importante de esta cultura, la presentacién de la copa con sangre (Tufinio
2005). Asi mismo dentro de la Plaza 1 se disponen elementos arquitectonicos
menores, tenemos: un recinto esquinero, un altar mayor, dos terrazas y la plaza
ceremonial. El recinto esquinero se encuentra en el sector sureste, indicando la
relacion del frontis norte de los edificios de la plataforma | y la plaza.

El altar mayor se localiza en el extremo suroeste, mide 3,69 m en
sentido norte-sur y 5,13 m en sentido este-oeste (sin incluir la rampa) y 1,05 m
de alto. La forma de este altar es semicircular, escalonado con el arco hacia el
norte, la parte recta hacia el sur y con posee una rampa al lado este; hacia su
lado sur posee representaciones iconograficas de un personaje en relieve con
pinturas.

Las dos terrazas se han denominado como: Terrazas 1y 2 (2 ay b),
éstas poseen ambientes en cuyo interior presentan arquitectura menor, donde
se realizaron actos rituales como parte de la ceremonia en la Plaza. La
Terraza 1 presenta rampas, recintos, muros decorados (dios de las montafias y
manta raya), la Terraza 2 esta conformada por rampas, banqueta, estructura en
forma de U, murales de paneles rectangulares “escaques”, recinto con pequefio
ambiente esquinero.

La plaza ceremonial corresponde al espacio mas amplio que conforma la
Plaza 1, sus paramentos internos estdn decorados en relieves por la procesion
de guerreros y prisioneros desnudos. Es el area que albergd a una gran
cantidad de publico para presenciar las ceremonias rituales de esta cultura.
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la descripcion realizada anteriormente

Es importante indicar que,
corresponde a arquitectura Moche, sin embargo posterior a ella se registrd
evidencias de la ocupacion Chimu. La cual se manifiesta a través de
arquitectura chimu como pisos y muros delgados sin enlucir sobre la arena. En
Plaza 1 en el sector noreste, este y sureste de Plaza | se hallaron arquitectura
Chimu. En el sector noreste y este se encuentran entierros de camélidos y
humanos, mientras para el sector sureste elementos arquitectonicos como:

altar y ofrendas (vasijas chimu), estructura Chimua 1, 2 y entierro Chima.

Dichas evidencias en Plaza 1 indican que el viejo templo Moche
continuaria siendo un lugar importante aun después de su abandono. Uceda
(2010: 261) sefiala que “... hay evidencia que indica que el sitio fue totalmente

abandonado y luego reocupado, posiblemente en forma continua, pero no
como un centro urbano ceremonial. Ciertos espacios arquitectonicos del

Templo Antiguo son reocupados por gente chimu para construir tumbas, altares
o colocar ofrendas; ello nos indica la clara continuidad cultural entre los moches

y chimues. (Informe Técnico PHDLL, 2010).
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Figura N° 2:  Plano de ubicacion de Huaca de la Luna, indicando la ubicacion de la Plaza 1,
lugar de donde se extrajo la muestra de ofrendas de camélidos para los analisis
isotépicos.
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Investigaciones zooarqueoldgicas e isOtopos estables en camélidos de
yacimientos costeros

Las investigaciones que competen estos puntos de zooarqueologia e isétopos
estables para la época moche no han colmado las expectativas hasta la actualidad a
pesar que se cuenta con la evidencia para someterla a estudios.

En la década de 1980, el fisico norteamericano Michael DeNiro (1988) llevé a cabo
las primeras investigaciones sobre is6topos estables para muestras 6seas de algunos
yacimientos arqueoldgicos de la costa norte del Per(. Los datos de los analisis
realizados le permitieron plantear en lo que se refiere a huesos de camélidos costeros
prehispanicos, que estos pudieron estar ingiriendo recursos marinos, posiblemente
algas marinas (DeNiro, 1988).

Este planteamiento permitié proponer que los camélidos que habitaron la costa
prehispénica, habrian estado alimentandose de algun tipo de harina de peces o restos
de peces secos-deshidratados que son el excedente de la pesca para consumo
(Shaughnessy et al. 2008), teniendo en cuenta que estos animales en cautiverio
consumen cualquier alimento disponible.

Siguiendo con los estudios isotOpicos en muestras 6seas de camélidos, el
antropdlogo Paul Szpak y su equipo aceptan que este tipo de alimentacion (algas) se
haya producido, pero los altos niveles de nitrdgeno que presentan las muestras
plantean una nueva hipétesis para expresar el porqué de estos valores altos de 5'°N
en aquellos camélidos que estan alimentandose con plantas C4, o sea plantas de la
costa, en especial Zea mays “maiz” (Szpak et al. 2012).

El fundamento sobre esta hipotesis es la posibilidad de uso de abono en el cultivo
de “maiz”, en este caso el uso de “guano de las islas”, basado en evidencias de
artefactos de la sociedad moche en algunas islas de la costa norte, también indican
adicionalmente que el empleo de estos fertilizantes es dificultoso de probar, pero con
el analisis de los is6topos estables se puede abastecer informacion. De esta manera
cuando la tierra agricola se abona con guano de la isla, la tierra tiene un alto contenido
de nitrégeno que se transfiere luego a la planta, la que a su vez si es consumida por
los camélidos o0 humanos, se tendra un enriquecimiento en >N (Szpak et al. 2012).

Otro trabajo interesante realizado por Szpak et al. (2009), ha sido el estudio de *°N
y C en colageno de hueso y fibra de camélido de los sitios arqueolégicos Huaca
Santa Clara y Grupo Gallinazo, ubicados en el valle de Vird y que corresponden al
Periodo Intermedio Temprano (100 afios a.C. a 700 afios d.C). Sus resultados arrojan
presencia de dos grupos diferentes de camélidos: llama y alpaca, sin embargo no
notaron una division entre ambas especies que nos demuestre dietas desiguales.

Los datos de los valores isotépicos de los camélidos de los sitios mencionados nos
indican que se estan alimentando de una variedad de plantas C4. Este planteamiento
ha permitido a los investigadores de este estudio a pensar en una falta de practicas
estandarizadas de alimentacion y una economia relativamente diversificada, con
respecto a la cria de camélidos en el Periodo Intermedio Temprano.

En la regién de Osmore, al sur del Pert (departamento de Moquegua) Thornton et
al. (2011) realizaron investigaciones arqueoldgicas y zooarqueolbgicas sobre los
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camélidos evidenciados en sus excavaciones. Los resultados dan a conocer que la
actividad de pastoreo de camélidos fue un sostén econdémico fuerte en la subsistencia
durante el Horizonte Medio.

Thornton et al. (2011) explora los datos de altitud en que se efectud el pastoreo y
crianza de los camélidos para lo cual aplica analisis de 8°C y 8"°N. Un total de 28
muestras 6seas de camélidos, fueron medidas de los sitios arqueolégicos Cerro Baul y
Cerro Mejia (2500 msnm), el sitio Yaral (1000 msnm) del Intermedio Tardio (1000 a
1430 afios d.C.) y el sitio colonial de Torata Alta (2500 msnm, cuenca del Lago
Titicaca).

Los resultados obtenidos indicaron que de 23 camélidos de origen arqueoldgico,
cinco individuos tienen valores 3"*C y 8'°N similares a camélidos modernos que pastan
en la puna del altiplano. Otros tres ejemplares del sitio Cerro Baul y dos de Yaral (sitio
de valle medio), tuvieron valores inesperadamente altos de 5'3C y &N, fuera del
rango para camélidos que pastan en habitats de puna, en el altiplano. Ellos explican
estos resultados en funcion a las diferencias en las practicas de consumo de forrajes,
rangos altitudinales de pastoreo o condiciones climaticas.

La explicacién de estos valores, se hicieron mediante estudios de is6topos de
estroncio (’Sr/**Sr) con objeto de poder inferir la altitud de los habitats donde se
desarrollaron estos animales. Uno de los individuos de Cerro Baul presenté un valor
no local de ®'Sr/%®Sr, que era indicativo de un origen en la puna este o sur de la regién
del lago Titicaca. Por lo tanto este estudio mediante el uso de una combinacion de
técnicas isotdpicas (5"°C, 3°N y ¥sr/®°sr), pueden ser utilizados para identificar las
zonas de pastoreo, en este caso de muestras de camélidos de sitios de la costa frente
a muestras de sitios de los andes localizados en la puna, pero no son resolutivas para
discriminar entre muestras de un mismo sitio costero (Thornton et al. 2011).

Dentro del disefio de estas investigaciones isotopicas, Szpak et al. (2013) realizan
una colecta de vegetacion nativa moderna para someterla a analisis isotopicos. Un
aspecto importante de la metodologia fue trazar un transecto vertical desde la orilla del
mar (0 msnm) hasta la zona de jalca (4000 msnm) de la cuenca del rio Moche.

Con esta investigacion se examinan los agentes que afectan el 6'°C y 8"°N en las
estructuras isotopicas de las plantas, con una direccion preferencial en 12 especies
diferentes de plantas cultivadas y 139 plantas silvestres de 13 localidades. Estos sitios
estan asociados con una precipitacion media anual que oscila entre 0 y 710 mm. Asi
las plantas que crecen en sitios de baja altitud y que reciben pequefias cantidades de
precipitacion se caracterizan por valores 8'°N superiores a las plantas que crecen en
las zonas altas y reciben mayor cantidad de precipitacién. En el caso del 5*3C foliar,
este se correlaciond positivamente con la altura y la precipitacién, lo cual indica una
influencia de la altitud en los valores isotopicos observados para las plantas silvestres.
Esta base de datos fue aplicada posteriormente con éxito para los materiales
analizados de los dos sitios arqueoldgicos del valle bajo de Vira, que fueron
presentados en otro estudio (Szpak et al. 2014).

Datos isotdpicos de muestras 6seas de Huaca de la Luna, son aquellos que
provienen de la Plataforma Uhle (ocupacion mochica, 100-800 afios d.C) en la Huaca
de la Luna, de este sitio, Goepfert et al. (2013) estudiaron el "0 en el esmalte dental
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de camélidos arqueoldgicos. Los resultados fueron comparados con los estudios
similares de una alpaca moderna. Finalmente, se demostré que los camélidos
arqueoldgicos fueron criados en la costa durante los primeros afios de su vida, incluso
se precisa que este evento sucedid durante el crecimiento de sus M2 y M3
mandibulares.

En este estudio se hace una discusién sobre el uso del hueso para determinar el
origen y traslados de los animales, sefalandose que estd limitado por el
funcionamiento metabdlico del tejido O0seo. Segun esta investigacion, los valores
isotépicos de este tipo de tejido son dificiles de interpretar, porque supone el resultado
del consumo de una mezcla de diferentes tipos de vegetacion en diferentes momentos
y emplazamientos (Goepfert et al. 2013).

Sin embargo, Dufour et al. (2014) presentan un nuevo estudio isotopico
combinando el anélisis de colageno éseo de tres muestras (3*°C y 5'°N), carbonato
estructural de hueso (5'°C y 8'°0) y una serie de andlisis de carbonato estructural del
esmalte de los molares (5"°C y 5'®0) de dos sitios mochica: la Plataforma Uhle en
Huaca de la Luna; y El Brujo en el valle de Chicama. Los resultados obtenidos, indican
gue los camélidos mochica fueron criados en los valles bajos y medios. Segun este
estudio, los camélidos mochicas habrian tenido diversas y complejas historias vitales,
consumiendo cantidades sustanciales de forraje de maiz. Concluyen indicando que
los pastores mochicas adaptaron sus précticas de crianza al medio ambiente de las
tierras bajas y las hicieron variadas, deslindando asi que este proceso se haya limitado
Unicamente a las zonas de altiplano. (Dufour et al. 2014).

Un nuevo estudio de Szpak y su equipo, referidos a la aplicacion isotopica en
colageno del hueso y fibra de camélidos se indica que los valores isotopicos de 5 °*Cy
d *N en colageno 6seo y fibra de una gran coleccién de camélidos de los sitios del
Huaca Gallinazo y Huaca Santa Clara, en el valle de Vird, del Periodo Intermedio
Temprano (200 afios a.C. a 800 afios d.C.), las composiciones isotdpicas encontradas
en estos camélidos son consistentes con las composiciones isotopicas de las plantas
colectadas en la costa, pero no asi con plantas de sitios alto-andinos, lo que sugiere
gque estos animales fueron criados localmente (Szpak et al. 2014).

Otra investigacion sobre is6topos de colecciones 0seas de camélidos de la Zona
Urbana Moche en Huaca de la Luna, es el realizado por Vasquez y un equipo de
especialistas de la Universidad Autonoma de Madrid. Utilizando técnicas osteométricas
sobre primeras falanges de camélidos, han identificado las dos especies domésticas
("llama" y "alpaca"), las cuales han sido valorados isotépicamente del colageno
extraido de las primeras falanges, lo cual ha permitido conocer que los camélidos de la
ZUM estaban consumiendo plantas C4 con alto contenido de *°N, y que por los valores
isotopicos de ambas especies, tienen como diferencia un tipo diferente de pastoreo,
donde las "llamas" consumen plantas C4 de ambientes con mayor aridez (cerca a la
playa) y las "alpacas" también consumen plantas C4 pero de ambientes posiblemente
més elevados que Huaca de la Luna o en las inmediaciones de esta, concluyendo que
se trata de una muestra que arroja como resultado que estos camélidos no fueron
traidos de sitios andinos de mayor altitud (Vasquez et al. 2016, en prensa)
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La revision efectuada de los trabajos de DeNiro (1988), Szpak et al. (2009, 2013,
2014), Thornton et al. (2011), Goepfert et al. (2013), Dufour et al. (2014) y Vasquez et
al. (2016), tienen un denominador comun, y es que los valores isotopicos encajan
dentro del consumo de pastos de ecosistemas costeros de baja y mediana altitud, y se
distinguen bien de aquellos camélidos que viven y consumen pastos alto-andinos. Por
lo tanto, con la perspectiva isotépica, habria un consenso para una propuesta de
crianza local de camélidos en la costa norte prehispanica, desde el Periodo Intermedio
Temprano hasta el Horizonte Medio, y que los restos de camélidos de varios contextos
de Huaca de la Luna, estan arrojando importantes datos sobre la crianza local, que
permite interpretar nuestra muestra de ofrendas de camélidos que proviene de la
Plaza 1, desde una perspectiva diferente a aquellos camélidos que provienen de sitios
andinos de altura.

Materiales y Métodos
La Muestra

La muestra para esta investigacion ha sido tomada de la Plaza 1, especificamente
del sector noreste y este que fue donde se evidenciaron entierros de camélidos.

En este contexto se obtuvo una relacion de la cantidad de entierros post-Moche, lo
cual contabiliza un corpus de 75 entierros de camélidos. Con la relacién de entierros,
se seleccioné una muestra representativa examinando todos los entierros (Figura 3).

Los criterios de eleccion de la muestra implicaron la eleccion de los huesos largos,
especialmente el fémur y la tibia. Los requisitos que han tenido que cumplir huesos
son los siguientes:

- Estos han tenido que estar completos, para utilizar la diafisis del la parte
central.

- Sin huellas antrdpicas (seccionado, raspado, incisiones, fracturas, percusion,
mordeduras, entre otros).

- Libres de ataque por agentes naturales (meteorizados, fracturas u erosiones).

- Libres de erosion biolégica (no mordidos, sin intervencion de insectos u hongos
y sin erosion radicular).

- Sin haber sufrido combustién (quemados).

- Sin haber recibido tratamiento de conservacion ya que el uso de consolidante u
pegamento, es un factor negativo.

Finalmente, las muestras elegidas fueron 43 que representan el 57,33%, estos se
presentan a continuacion en la tabla 1, donde se observa que los entierros que
corresponden a la T1: 20 muestras; a T2: 1 muestra; al Frontis Norte: 10 muestras; a la
Unidad 1: 9 muestras; a la Unidad 2: 1 muestra y a la Unidad 3: 2 muestras.

Después del andlisis isotépico los resultados positivos que indican colageno
diagenéticamente viable fueron 21, los cuales fueron sometidos a un estudio
zooarqueoldgico para obtener mayor informacion.
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Estudios zooarqueoldgicos:

- Identificacion taxonOmica
Para su identificacion taxondmica se aprovech6 el método cualitativo el cual utiliza

caracteristicas tales como la forma de los incisivos y la presencia de esmalte en la
cara labial y lingual de estos incisivos basandonos en los criterios de Wheeler (1982).

De acuerdo con el estudio de Wheeler, incisivos de forma espatulada con
presencia de esmalte en ambos lados pertenecen o a la "llama" o al "guanaco".
Incisivos de forma espatulada con esmalte solamente en la cara labial pertenecen a la
"alpaca”, mientras incisivos de forma rectangular con esmalte solamente en la cara
labial indican "vicufia".

N

@

Entierros de
camelidos

Figura N° 3: Plano de ubicacion de muestras 0seas de camélidos en Plaza 1, Huaca de la
Luna.
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- Perfiles de edad

Los perfiles de edad fueron estudiados a partir del estudio del desgaste dentario de
los maxilares inferiores y superiores (Wheeler 1982). En el caso de los incisivos se
procedio a estimar la edad segun el planteamiento de Puig y Monge (1983).

Tabla N° 1: Relacion de muestras de Camelidae sometidas a analisis de isétopos estables,
ocupacion post-moche de la Plaza 1 de la Huaca de la Luna.

MUESTRAS DE CAMELIDAE PARA ANALISIS DE ISOTOPOS ESTABLES DE UNA OCUPACION POST MOCHE
PLAZA 1 - HUACA DE LA LUNA

N° de Unidad Matriz Denominacion | Parte anatdmica | N°de | Temporada

Referencia muestreada Caja excavacion
1 T-2 E-9 Camélido Fémur izquierdo C0054 2010
2 E-21 Camélido Fémur izquierdo C0055 2010
3 E-24 Camélido Fémur izquierdo C0055 2010
4 E-30 (n-5) Camélido Radio C0057 2010
5 E-30 (n-5) Camélido Humero C0057 2010
6 E-42 Camélido Fémur derecho C0092 2011
7 Pozo 8 Camélido Fémur C0095 2011
8 Pozo 9 Camélido Fémur izquierdo C0096 2011
9 Pozo 9 Camélido Fémur derecho C0096 2011
10 Pozo 10 Camélido Fémur izquierdo C0097 2011
11 T1 Pozo 11 Camélido Fémur izquierdo C0097 2011
12 Pozo 12 Camélido Fémur izquierdo C0097 2011
13 Pozo 15 Camélido Fémur izquierdo C0098 2011
14 Pozo 16 Camélido Fémur derecho C0113 2012
15 Pozo 16 Camélido Fémur derecho C0113 2012
16 Pozo 18 Camélido Fémur izquierdo C0114 2012
17 Pozo 19 Camélido Fémur derecho C0114 2012
18 Pozo 20 Camélido Fémur izquierdo C0115 2012
19 Pozo 20 Camélido Fémur derecho C0116 2012
20 Pozo 20 Camélido Fémur derecho C0116 2012
21 E-106 Camélido Fémur izquierdo C0118 2012
22 Arena edlica Camélido 2 |Fémur derecho C008 2005
23 Arena edlica Camélido3 |Fémur izquierdo C008 2005
24 Arena edlica Camélido 4 |Fémur izquierdo C009 2005
25 Arena edlica Camélido 8 |Fémur izquierdo C009 2005
26 Frontis Arena edlica Camélido9 |Fémur izquierdo C010 2005
27 Norte Nivel de piso Camélido 12 |Fémur izquierdo C011 2005
28 Nivel de piso Camélido 13 |Fémur derecho C012 2005
29 Nivel de piso Camélido 14 |Fémur derecho C012 2005
30 Nivel de piso Camélido 16 [Fémur izquierdo Co13 2005
31 Debajo de piso Camélido 18 [Fémur izquierdo Cco13 2005
32 Sobre piso Camélido 20 [Fémur derecho C132 2014
33 Sobre piso Camélido 21 [Fémur derecho C132 2014
34 Sobre piso Camélido 22 |Fémur derecho C132 2014
35 Sobre piso Camélido 23 |Fémur izquierdo C132 2014
36 Unidad 1 Relleno en arena Camélido 24 |Fémur derecho C133 2014
37 Sobre piso Camélido 25 |Fémur izquierdo C133 2014
38 Piso 1 Camélido 26 |Fémur derecho C134 2014
39 Piso 1 Camélido 27 |Fémur derecho C134 2014
40 Cateo 4:Celdilla 2 Camélido Frag. Hamero C131 2014
41 Unidad 2 A (Sup) Camélido Femur izquierdo C135 2014
42 Unidad 3 A (Sup) Camélido Frag. Hamero C136 2014
43 Unidad 3A A (Sup) Camélido Femur izquierdo C140 2014

ARQUEOBIOS (2016) 18 WWW.alqueobios.org



Revista ARCHAEOBIOS N° 10, Vol. | Diciembre 2016 ISSN 1996-5Z14

La aplicacion de estos dos métodos sin embargo puede tener un efecto diferencial
por estar realizados el primero sobre mandibulas de muestras del altiplano (Wheeler
1982) y sobre incisivos de camélidos chilenos en el otro caso (Puig y Monge 1983),
ademas que estan siendo aplicados sobre una muestra de camélidos que segun las
evidencias fueron criados en ecosistemas costeros y estan extintos.

Por otro lado también se observé la fusién de las epifisis de los huesos largos
siguiendo la secuencia de fusién Gsea propuesta por Kent (1982).

Estudios isotdpicos:

Las muestras de Camelidae seleccionadas para estudios isotépicos fueron
sometidas a limpieza la que se realizé con una micropulidora Dremel en el &rea central
de la diéfisis y para cada muestra fue necesario utilizar un disco pulidor nuevo lo cual
evitd la contaminacién entre las muestras. Posteriormente el area limpiada fue
seccionada utilizando una sierra eléctrica, teniendo que esterilizar después de cada
muestra la hoja de la sierra. Las partes 6seas seccionadas fueron cada una triturada y
molida en mortero de &gata, para lo cual se utilizé nitrégeno liquido el que facilité el
proceso.

Teniendo las muestras pulverizadas, estas se colocaron en papel aluminio
previamente rotulado con su procedencia. Aproximadamente se obtuvo 3 g de hueso
molido que sirvid para continuar con el siguiente paso.

- Extraccion de colageno

Se tomé 1g de muestra pulverizada de cada primera falange mediante
procedimientos mecénicos, con ayuda de nitrégeno liquido, para cada muestra y asi
facilitar el pulverizado. Luego de la pulverizacion, se desmineralizé afiadiendo 10 ml de
HCI 1.5 M, agitando hasta asegurar la eliminacién completa de los carbonatos, durante
30 minutos. Luego se realizaron sucesivos lavados con agua destilada y se centrifugd
hasta alcanzar pH neutro.

A la solucién obtenida se afiadié 5 ml de HCI 1 mM hasta dejar el pH alrededor de
3. El siguiente paso consistié en calentar a 70 °C durante 16 horas. En esta fase se
disuelve y concentra el componente proteico de la fase soluble. Finalmente se
centrifuga durante 10 minutos a 3000 rpm. Se recoge el sobrenadante y se evapora a
70 °C hasta llegar a caramelizar la proteina (no pasar de 80 °C).

- Analisis isotopico

Tomando 1 mg de colageno de cada muestra se realizé la combustién en un
analizador elemental Termo Flash 1112 acoplado en flujo continuo a un espectrémetro
de masas de relaciones isotépicas Termo Delta V Advantage (Bremen, Germany). Con
este proceso se lleg6 a fijar los isétopos estables de carbono y nitrdgeno para cada
muestra.

Posteriormente, en una balanza analitica con seis decimales de gramo de

precisibn se pesaron para pasar a ser encapsuladas en estafio. Las precisiones
analiticas fueron mejores de 0.15 %o en la determinacion del 8*3C y 0.2 %o para el 3™N.
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Como estandares de composicion isotopica se empled el NBS-22, IAEA-CH-6, |IAEA-
CH-7 para el 3°C y IAEA-N1 e IAEA-N2 para 3™N.

La determinacién elemental de carbono y nitrégeno se realiz6 con el propio IRMS
obteniéndose precisiones analiticas mejores que un 3% en términos relativos.

-Tratamiento de los datos

Fue importante tener en cuenta los porcentajes elementales de carbono y
nitrégeno, las relaciones molares C:N, asi como el rendimiento en la extraccion de
colageno, que son indicadores que pueden ser usados para evaluar el potencial de las
alteraciones diagenéticas o la posible contaminacion del coldgeno del hueso.

DeNiro (1988) recomienda que las relaciones molares C:N del colageno éseo debe
situarse en los rangos de 2.9 a 3.6 para considerar que el colageno esta bien
preservado y es valido para utilizarlo en estudios de paleodietas. Asi mismo, las
muestras de colageno bien preservadas presentan contenidos en carbono por encima
del 13 % y contenidos en nitrdgeno por encima del 4.8 % (Ambrose 1990).

Con los valores obtenidos se procedi6 a realizar estadisticas descriptivas,
coeficiente de correlacion y ha estimarlos mediante un gréfico bivariado, utilizando los
valores de 8°C y 8"°N. Se obtuvo también los valores isotopicos modernos de una
"alpaca" de la localidad de Huamachuco, cedida por el Bidlogo Victor Vasquez
Sanchez (Vasquez et al. 2016, en prensa).

Resultados

Identificacion taxonémica y perfiles Etarios

Segun el examen del esmalte de los incisivos, 4 individuos fueron identificados por
tener esmalte en ambos lados de los incisivos y por lo tanto se trata de individuos
identificables como Lama glama "llama". Se trata de dos individuos de 3 meses
denominados Camélido 20 y Camélido 25, luego tenemos un individuo de 4 meses
denominado Camélido 23 y uno de 9 meses denominado Camélido 24 (tabla 2).

La identidad asociada con "llama" también esta reforzada porque los metatarsianos
del Camélido 2 y la mandibula del Camélido 25, tuvieron aun fibra que conserva el
color, y precisamente el Camélido 25 sus incisivos indicaban que se trata de Lama
glama "llama" y concuerda con las caracteristicas y color de la fibra de "llama",
similares caracteristicas tenemos para la fibra del Camélido 2, que presentaba fibra en
sus metatarsianos, por lo tanto también se trataria de una "llama".

Aunque solo tenemos identificados de forma segura 4 individuos tiernos que
pertenecen a Lama glama "llama", es posible que la mayor cantidad de la muestra
analizada sean de esta especie o con mas seguridad de una especie doméstica. Por
otro lado los perfiles de edades estan indicando un gran porcentaje de individuos
tiernos, que haciendo un desglose indican que los individuos de 3 meses estan
representados en 33.7%, siguen los individuos de 9 meses con 28,5%, los individuos
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de 4 y 5 meses con 2.9% respectivamente, los de 6 meses, 1 afio 3 meses, 1 afio 5
meses, y un individuo clasificado como tierno, con 4,7% respectivamente.

Tabla N° 2: Datos de la identificacién taxondmica y los perfiles etarios de la muestra de
entierros de camélidos analizadas que tuvieron resultados positivos con el andlisis
isotopico

PERFILES ETARIOS DE CAMELIDOS: PLAZA 1: HUACA DE LA LUNA: MUESTRAS POSITIVAS DEL ANALISIS ISOTOPICO

MUESTRAS CONTEXTO Temporada Perfiles de Taxa
POSITIVAS Unidad Cuadro| Cuadricula| Matriz excavacion Edad identificado
Camélido 2 Frontis Norte NE 81 CL Arena 2005 5 meses: mandibula con Pd3, Pd4 y M1 Lama sp.
Trinchera 1 edlica erupcionando.
Camélido 3 Frontis Norte NE 72CL Arena 2005 9 meses: fémur derecho s/f en ambas Lama sp.
Trinchera 1 73CL edlica epifisis.
Camélido 4 Frontis Norte NE 77CL Arena 2005 6 meses: mandibula con Pd3, Pd4 y M1 Lama sp.
Trinchera 1 78CL edlica con primera corona erupcionada.
Camélido 8 Frontis Norte NE 76CL Arena 2005 9 meses: fémur izquierdo s/f en ambas Lama sp.
Trinchera 1 77CL edlica epifisis.
Camélido 9 Frontis Norte NE 75CL Arena 2005 9 meses: mandibula con alveolo de Pd3, Lama sp.
Trinchera 1 eodlica Pd4 presente y las dos coronas erupcio
nadas de M1.
Camélido 12 | Frontis Norte NE 75CL Nivel de 2005 9 meses: fémur derecho s/f en ambas Lama sp.
Trinchera 1 Piso epifisis.
Camélido 13 | Frontis Norte NE 76CL Nivel de 2005 1 afio 3 meses: mandibula con Pd3, Pd4, Lama sp.
Trinchera 1 77CL Piso M1y M2 por erupcionar.
Camélido 14 | Frontis Norte NE 77CL Nivel de 2005 3 meses: mandibula con alveolo de Pd3, Lama sp.
Trinchera 1 78CL Piso Pd4 presente y M1 alin no erupciona.
Camélido 16 | Frontis Norte NE 80CL Nivel de 2005 3 meses: mandibula con alveolo de Pd3, Lama sp.
Trinchera 1 80CM Piso Pd4 presente y M1 alin no erupciona.
Camélido 18 | Frontis Norte NE 75CL Debajo 2005 3 meses: mandibula con alveolo de Pd3, Lama sp.
Trinchera 1 de Piso Pd4 presente y M1 alin no erupciona.
Camélido 20 Plaza 1 80C 91-92Cj Sobre 2014 3 meses: mandibula con Pd3, Pd4, M1 Lama glama
Unidad 1 91-92Ck Piso erupcionando, 12, 13 con esmalte en
ambos lados.
Camélido 21 Plaza 1 80C 95Cj Sobre 2014 Tierno: metacarpiano con la parte distal Lama sp.
Unidad 1 Piso s/f y la proximal fusionada.
Camélido 22 Plaza 1 80C 93-94Ci Sobre 2014 4 meses: mandibula con alveolo de Pd3, Lama sp.
Unidad 1 93-94Cj Piso Pd4 presente y M1 erupcionando.
Camélido 23 Plaza 1 80C 93-94Ci Sobre 2014 4 meses: mandibula con Pd3, Pd4 y M1 Lama glama
Unidad 1 Piso aun por erupcionar, apareciendo la prime

ra corona, 11y I3 con esmalte en ambos
lados. Fémur izq con la diafisis arqueada.

Camélido 24 Plaza 1 80C 95-96Cj Relleno 2014 9 meses: mandibula con Pd3, Pd4 y Lama glama
Unidad 1 95-96Ck en ambas coronas de M1 erupcionadas, I1,
arena 12, 13 con esmalte en ambos lados.
Camélido 25 Plaza 1 80C 96-97ClI Sobre 2014 3 meses: mandibula con Pd3, Pd4 y M1 Lama glama
Unidad 1 Piso aun por erupcionar, 11, 12, 13 esmalte en
ambos lados.
Camélido 26 Plaza 1 80C 90-91Cj Piso 1 2014 3 meses: mandibula con alveolo de Pd3, Lama glama
Unidad 1 90-91 Ck presente Pd4 y M1 aln por erupcionar,
112, 12, 13 con esmalte en ambos lados.
Camélido 27 Plaza 1 80C 92-93Cj Piso 1 2014 3 meses: en la mandibula sélo se apre- Lama glama
Unidad 1 cia el alveolo de M1, el cual aun esta por
erupcionar.
Camélido Plaza 1 180D 181DK Pozo 2011 5 meses: solo presenta el alveolo de M1 Lama sp.
Unidad 1 10 cuya primera corona ha erupcionado.
Camélido Plaza 1 220C | 224-226Ci A 2014 9 meses: fémur izquierdo con ambas Lama sp.
Unidad 2 224-226ClI Sup epifisis s/f.
Camélido Plaza 1 200C |212-219Ch A 2014 1 afio 5 meses: humero distal fusionado, Lama sp.
Unidad 3 212-219 Sup la parte proximal fracturada.
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Is6topos de carbono y nitrégeno en colageno del hueso

Los resultados isotopicos se muestran en la tabla 3 donde se aprecian las
composiciones isotépicas y elementales en el colageno 6seo de las 21 muestras que
tuvieron resultados positivos.

Tabla N° 3: Resultados analiticos de %C, %N, 3°C, 8"°N con repeticiones y ratios molares
C/N obtenidos en el colageno extraido de 21 muestras de entierros de
camélidos de la Plaza 1 de la Huaca de la Luna.

d 13Cvpdb - %Ct PROMEDIO | PROMEDIO d 15Nair - %Nt PROMEDIO | PROMEDIO Ratios C/N
Ref. muestra| TipoMuestra | * Cupos | %Cr BCuma| %Cr ®Coros %Cr  |Ref. muestra| TipoMuestra | [1°Nug | %N; BNaw | %Ny ENa %Ny CIN | C/Nyouw
22 Camelido 2 -12.02 36.77 -12.02 36.77 22 Camelido 2 6.54 13.01 6.54 13.01 2.83 3.30
23 Camélido 3 -8.50 39.46 -8.57 | 36.28 -8.54 37.87 23 Camélido 3 13.88 14.26 14.19 13.40 14.03 13.83 2.74 3.19
24 Camélido 4 -12.77 39.79 -12.77 39.79 24 Camélido 4 10.41 14.45 10.41 14.45 2.75 3.21
25 Camélido 8 -9.94 42.67 -9.94 42.67 25 Camélido 8 9.81 1532 9.81 15.32 2.78 3.25
26 Camélido 9 -13.35 35.82 -13.35 35.82 26 Camélido 9 10.77 13.14 10.77 13.14 273 3.18
27 Camélido 12 -14.02 34.64 -14.02 34.64 27 Camélido 12 6.79 12.47 6.79 12.47 278 3.24
28 Camélido 13 -13.51 36.07 -13.51 36.07 28 Camélido 13 8.45 13.03 8.45 13.03 277 3.23
29 Camélido 14 -12.70 3441 -12.37 | 32.46 -12.53 33.44 29 Camélido 14 6.00 12.46 5.87 11.99 5.93 12.23 273 3.19
30 Camélido 16 -9.43 36.32 -9.43 36.32 30 Camélido 16 8.46 12.95 8.46 12.95 2.81 3.27
31 Camélido 18 -10.29 3321 -10.29 33.21 31 Camélido 18 9.06 12.01 9.06 12.01 277 3.23
32 Camélido 20 -10.20 28.94 -10.20 28.94 32 Camélido 20 10.77 10.15 10.77 10.15 2.85 3.33
33 Camélido 21 -16.53 42.01 -1639 | 41.25 -16.46 41.63 33 Camélido 21 3.06 15.11 3.11 15.12 3.08 15.11 2.75 3.21
10 Camélido (U:1) | -12.88 6.77 -12.88 6.77 10 Camélido (U:1)| 12.66 234 12.66 2.34 2.90 3.38
34 Camélido 22 -8.43 37.62 -8.43 37.62 34 Camélido 22 9.02 13.55 9.02 13.55 2.78 3.24
35 Camélido 23 -12.08 36.78 -12.08 36.78 35 Camélido 23 9.65 13.44 9.65 13.44 274 3.19
36 Camélido 24 -13.09 44.08 -13.09 44.08 36 Camélido 24 7.53 15.84 7.53 15.84 278 3.25
37 Camélido 25 -12.53 45.12 -12.53 45.12 37 Camélido 25 8.51 16.00 8.51 16.00 2.82 3.29
38 Camélido 26 -12.10 37.47 -12.10 37.47 38 Camélido 26 6.55 13.39 6.55 13.39 2.80 3.26
39 Camélido 27 -11.83 44.08 -11.83 44.08 39 Camélido 27 7.24 15.78 7.24 15.78 2.79 3.26
41 Camélido (U:2) -6.80 41.69 -6.44 4091 -6.62 41.30 41 Camélido (U:2)| 13.84 14.68 13.39 16.16 13.62 15.42 268 3.13
4 Camélido (U:3) | -12.94 41.30 -12.94 41.30 42 Camélido (U:3) 7.96 14.98 7.96 14.98 2.76 3.22
Tabla N° 4: Composicién isotépica de 21 muestras obtenido del colageno segln entierros

de camélidos de la Plaza 1 de la Huaca de la Luna.

MUESTRAS CONTEXTO Temporada Perfiles de Taxa Parte 6 Andlisis isotpico
POSITIVAS Referencia Unidad | Cuadro | Cuadricula | Matriz Edad identificado analizada 13C_ | 15N
Camélido 2 22 Frontis Norte | NE 81CL | Arena | 2005 5 meses Lama sp. Fémur der 1202 | 6.54
Trinchera 1 edlica il con Pd3, Pd4 y M1
Caméiido 3 23 Frontis Norte | NE 72cL | Arena 2005 9 meses Lama sp. Femur izq 854 | 14.03
Trinchera 1 73cL__| eslica Fémur der sif en ambas epifisis
Camélido 4 24 Frontis Norte [ NE 77CL | Arena | 2005 6 meses Lama sp. Femur izq 12.77 | 10.41
Trinchera 1 78CL edlica ibula con Pd3, Pd4 y M1 con primera corona
Camélido 8 25 Frontis Norte | NE 76CL | Arena | 2005 9 meses Lama sp. Fémur izq 994 | 981
Trinchera 1 77CL | edlica Fémur izq s/f en ambas epifisis
Camélido 9 26 Frontis Norte NE 75CL Arena 2005 9 meses Lama sp. Fémur izq -13.35 10.77
Trinchera 1 edlica Mandibula: alveolo de Pd3, Pd4 presente y las dos coronas erupcionadas de M1
Camélido 12 Frontis Norte NE 75CL Nivel de 2005 9 meses Lama sp. Fémur izq -14.02 6.79
Trinchera 1 Piso Fémur der sif en ambas epifisis
Camélido 13 Frontis Norte [ NE 76CL | Nivelde[ 2005 1 afio 3 meses Lama sp. Fémur der 1351 | 8.45
Trinchera 1 77CL Piso ibula: Pd3, Pd4, M1y M2 por erupcionar. Fémur s/f
Camélido 14 Frontis Norte [ NE 77CL  [Nivelde| 2005 3 meses Lama sp. Fémur der 1253 | 5.93
Trinchera 1 78CL Piso ibula: alveolo de Pd3, Pd4 presente y M1 aiin no erupciona
Camélido 16 Frontis Norte NE 80CL Nivel de 2005 3 meses Lama sp. Fémur izq -9.43 8.46
Trinchera 1 80CM Piso Mandibula: alveolo de Pd3, Pd4 presente y M1 aiin no erupciona
Camélido 18 Frontis Norte NE 75CL Debajo 2005 3 meses Lama sp. Fémur izq -10.29 9.06
Trinchera 1 de Piso Mandibula: alveolo de Pd3, Pd4 presente y M1 aiin no erupciona
Cameélido 20 Plaza 1 80C | 9192C] | Sobre [ 2014 3 meses Lamaglama |  Fémur der 102 | 1077
Unidad 1 91-92Ck Piso il : Pd3, Pd4, M1 i 12, 13 con esmalte en ambos lados
Camélido 21 Plaza 1 80C 95Cj Sobre | 2014 Tierno Lama sp. Fémur der 1646 | 3.08
Unidad 1 Piso con la parte distal s/f y la proximal fusionada
Camélido 22 Plaza 1 80C | 93-94Ci | Sobre | 2014 4 meses Lama sp. Fémur der 843 | 9.02
Unidad 1 9394Cj | Piso Mandibula: alveolo de Pd3, Pd4 presente y M1 erupcionando
Camélido 23 Plaza 1 80C | 93-94Ci | Sobre | 2014 4 meses Lama glama Femur izq -12.08 | 9.65
Unidad 1 Piso Mandibula: Pd3, Pd4 y M1 atin por erupcionar, apareciendo la primera corona, 11y
13 con esmalte en ambos lados, Fémur izq se presenta con la didfisis arqueada
Camélido 24 Plaza 1 80C | 9596C] |Relleno| 2014 9 meses Lamaglama |~ Fémur der 1309 | 7.53
Unidad 1 9596Ck | en Mandibula: Pd3, Pd4 y ambas coronas de M1 erupcionadas, 11, 12, 13 esmalte en
arena ambos lados
Camélido 25 Plaza 1 80C | 96-97CI | Sobre [ 2014 3 meses Lama glama Femur izq 1253 | 851
Unidad 1 Piso Mandibula: Pd3, Pd4 y M1 ain por erupcionar, I1, 12, 13 esmalte en ambos lados
Camélido 26 Plaza 1 80C | ooo1cj | Piso1l | 2014 3 meses Lamaglama | Fémur der 121 | 655
Unidad 1 90-91 Ck Mandibula: alveolo de Pd3, presente Pd4 y M1 aun por erupcionar, I1, 12, 13
esmalte en ambos lados
Camélido 27 Plaza 1 80Cc | 9293C] | Piso1 | 2014 3 meses Lama sp. Fémur der 1183 | 7.24
Unidad 1 Mandibula: s6lo se aprecia el alveolo de M1, el cual atin esté por erupcionar
Camélido Plaza 1 180D | 181DK | Pozo 2011 5 meses Lama sp. Femur izq 12.88 | 12.66
Unidad 1 10 Mandibula: s6lo presenta el alveolo de M1 cuya primera corona ha erupcionado
Camélido Plaza 1 220C 224-226Ci A 2014 9 meses Lama sp. Fémur izq -6.62 13.62
Unidad 2 224-226C1 | Sup Fémur izq con ambas epifisis s/f
Camélido Plaza 1 200C | 212-219Ch A 2014 1 afio 5 meses Lama sp. Frag himero -12.94 7.96
Unidad 3 212219 | Sup Humero distal fusionado, la parte proximal roto
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Los valores isotépicos individuales para los camélidos de la Plaza 1 indican que los
5"C se encuentran entre -16.46%o y -6.62%0, con un promedio de -11.69%.. Los
valores de 3N tienen rangos entre 14.03%o y 3.08%o, con un promedio de 8.89%o
(tabla 5).

Tabla N° 5:  Estadisticas descriptivas y Coeficiente de Correlacion de los valores isotépicos
de 3*°C y 3'°N de las 21 muestras de camélidos analizados de Plaza 1, Huaca

de la Luna

Estadisticas di13C d15N
Media -11.693333 | 8.89714286
Mediana -12.1 8.51
Moda -12.53 10.77
Desviacién estandar 2.24521343| 2.62430018
Varianza de la muestra 5.04098333| 6.88695143
Minimo -16.46 3.08
Maximo -6.62 14.03
N 21 21
Nivel de confianza(95.0%) 1.0220089 | 1.19456712
Coeficiente de Correlaciéon 0.64

Al encontrarse diversas edades en la muestra, se presentan en las siguientes tablas
los datos isotdpicos agrupados en edades: camélidos de 3 meses, camélidos de 4 a 6
meses, camélidos de 9 meses y camélidos de 1 afio 3/5 meses.

Tabla N° 6: Composicion isotépica de camélidos de 3 meses de edad procedentes de la
Plaza 1 de la Huaca de la Luna.

Huaca de la Luna: Plaza 1: Composicion isotopica de camélidos de 3 meses
MUESTRAS CONTEXTO Temporada | Perfiles de Taxa Parte anatémica | Analisis isotépico
POSITIVAS Unidad | Cuadro | Cuadricula | Matriz | excavacion Edad identificado analizada 13C 15N
Camélido 14 | Frontis Norte| NE 77CL Nivel de 2005 3 meses Lama sp. Fémur der -1253 | 5.93
Trinchera 1 78CL Piso
Camélido 16 | Frontis Norte| NE 80CL Nivel de 2005 3 meses Lama sp. Fémur izq -9.43 8.46
Trinchera 1 80CM Piso
Camélido 18 | Frontis Norte| NE 75CL Debajo 2005 3meses | Lamasp. Fémur izq -10.29 | 9.06
Trinchera 1 de Piso
Camélido 20| Plaza 1l 80C 91-92Cj Sobre 2014 3meses |Lama glama Fémur der -10.2 | 10.77
Unidad 1 91-92Ck Piso
Camélido 25| Plaza 1 80C 96-97ClI | Sobre 2014 3meses [ Lama glama Fémurizq -1253 | 851
Unidad 1 Piso
Camélido 26| Plaza 1 80C | 90-91Cj | Pisol 2014 3meses | Lama glama Fémur der -121 | 6.55
Unidad 1 90-91 Ck
Camélido 27| Plazal 80C 92-93Cj Piso 1 2014 3 meses Lama sp. Fémur der -1183 | 7.24
Unidad 1
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Tabla N° 7: Composicién isotopica de camélidos de 4 a 6 meses de edad procedentes de la
Plaza 1 de la Huaca de la Luna.

Huaca de la Luna: Plaza 1: Composicién isotopica de camélidos de 4 a 6 meses
MUESTRAS CONTEXTO Temporada | Perfiles de Taxa Parte anatémica | Andlisis isotpico
POSITIVAS Unidad | Cuadro| Cuadricula | Matriz | excavacion Edad identificado analizada 13C 15N
Camélido 2 | Frontis Norte| NE 81CL | Arena 2005 5meses | Lamasp. Fémur der -12.02 | 6.54
Trinchera 1 edlica
Camélido 4 | Frontis Norte| NE 77CL Arena 2005 6 meses | Lama sp. Fémur izq -12.77 | 1041
Trinchera 1 78CL edlica
Camélido 21| Plazal 80C 95Cj Sobre 2014 Tierno Lama sp. Fémur der -16.46 | 3.08
Unidad 1 Piso
Camélido 22 Plaza 1 80C 93-94Ci | Sobre 2014 4 meses Lama sp. Fémur der -8.43 9.02
Unidad 1 93-94Cj Piso
Camélido 23 Plaza 1 80C 93-94Ci | Sobre 2014 4 meses | Lama glama Fémur izq -12.08 9.65
Unidad 1 Piso
Camélido Plaza 1 180D 181DK Pozo 2011 5 meses Lama sp. Fémur izq -12.88 | 12.66
Unidad 1 10

Tabla N° 8: Composicion isotépica de camélidos de 9 meses de edad procedentes de la
Plaza 1 de la Huaca de la Luna.

Huaca de la Luna: Plaza 1: Composici6n isotopica de camélidos de 9 meses
MUESTRAS CONTEXTO Temporada | Perfiles de Taxa Parte anatémica | Andlisis isotopico
POSITIVAS Unidad | Cuadro | Cuadricula] Matriz | excavacion Edad identificado analizada 13C 15N
Camélido 3 | Frontis Norte| NE 72CL Arena 2005 9 meses Lama sp. Fémur izq -8.54 | 14.03
Trinchera 1 73CL edlica
Camélido 8 | Frontis Norte| NE 76CL Arena 2005 9 meses Lama sp. Fémur izq -9.94 9.81
Trinchera 1 77CL edlica
Camélido 9 | Frontis Norte| NE 75CL Arena 2005 9 meses Lama sp. Fémur izq -13.35 | 10.77
Trinchera 1 edlica
Camélido 12 | Frontis Norte| NE 75CL | Nivel de 2005 9meses | Lamasp. Fémur izq -14.02 | 6.79
Trinchera 1 Piso
Camélido 24|  Plaza 1 80C | 95-96Cj | Relleno 2014 9meses | Lama glama Fémur der -13.09 | 7.53
Unidad 1 95-96Ck en
arena
Camélido Plaza 1 220C | 224-226Ci A 2014 9 meses Lama sp. Fémur izq -6.62 | 13.62
Unidad 2 224-226CI| Sup

Tabla N° 9: Composicion isotopica de camélidos de 1 afio 3/5 meses de edad procedentes
de la Plaza 1 de la Huaca de la Luna.

Huaca de la Luna: Plaza 1: Composicion isotdpica de camélidos de 1 afio 3/5 meses
MUESTRAS CONTEXTO Temporada | Perfiles de Taxa Parte anatémica | Andlisis isotépico
POSITIVAS |  Unidad | Cuadro| Cuadricula | Matriz | excavacion Edad identificado analizada 13C 15N
Camélido 13 | Frontis Norte| NE 76CL | Nivel de 2005 1 afio Lama sp. Fémur der -1351 | 845
Trinchera 1 77CL Piso 3 meses
Camélido Plaza 1 200C | 212-219Ch A 2014 1 afio Lama sp. Hlmero der 21294 | 7.96
Unidad 3 212-219 Sup 5 meses
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Figura N° 3:  Corte topogréfico longitudinal desde la costa (Huaca de la Luna, Trujillo) hasta
la sierra (Huamachuco, sierra o altiplano), mostrando las concentraciones de
5"%C y 3N segun la altitud. (Adaptado de Thornton et al. 2011 y Google Earth).
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Figura N° 4:  Resultados isotdpicos 8*°C y 8'°N del colageno éseo extraido de restos de 21
camélidos de la Plaza 1, Huaca de la Luna y una "alpaca" moderna de
Huamachuco.

Leyenda: @ Camélidos de Plaza 1 Av.fcugna pacos (moderna de la sierra: Huamachuco)
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Figura N°5:  Resultados isotdpicos 8*°C y 8'°N del colageno éseo extraido de restos de 21

camélidos de la Plaza 1 segun edades (perfil etario), Huaca de la Luna y una
"alpaca" moderna de Huamachuco.

Leyenda: .Individuos de 3 meses de edad

@ Individuos de 5 y 6 meses

.Individuos de 9 meses

#® Individuos de 1 afio 3 meses y 1 afio 5 meses

il Individuo Tierno

A Vicugna pacos (moderna de la sierra: Huamachuco)

Discusién

Los resultados isotopicos de nitrégeno y carbono obtenidos muestran unos
valores para los camélidos de la Plaza 1 que indican que los 3'3C se
encuentran entre -16.46%o y -6.62%o0, con un promedio de -11.69%. (SD 2.2).
Los valores de 3™°N tienen rangos entre 14.03%o y 3.08%o, con un promedio de
8.89%o (SD 2.6).

Un andlisis de los valores de 8'3C para esta muestra de camélidos
ofrendados, indica una variacién de 9.84%o, entre -16.46%. que corresponde a
un individuo tierno, el cual tiene también valores bajos de 3*°N con 3.08%.. Se
trata del Camélido 21, muestra que se obtuvo de un fémur derecho. Es posible
que este individuo habria llegado de un sitio de mayor altitud, teniendo en
cuenta los valores de 3*°C, que indica una zona intermedia entre las plantas C3
y C4, y el valor bajo de 3N que es tipico de sitios de mayor altitud, los cuales
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por mayor pluviometria, solubilizan mas el nitrégeno, tal como se observa en la
figura 3 (Thornton et al. 2011).

Las otras muestras que tienen valores isotdpicos que indican consumo de
plantas C4, estan comprendidas entre el Camélido 12, con valores de 3*3C de -
-14.02%0 y 5'°N con 6.79%., y el Camélido de la unidad 2 de la Plaza 1 con
valores 3*°C de -6.62%0 y 3N con 13.62%o, es decir un rango de 7.4%o, el cual
indica que se trata de una muestra de camélidos que estan consumiendo
plantas C4, y con mucha posibilidad el forraje es "maiz" y plantas herbaceas de
ambientes aridos, por los altos niveles de nitrégeno que se observa en el
Cameélido 3, Camélido 4, Camélido 9, Camélido 20 y Camélido Unidad 1, cuyos
valores estan entre 10.41%o y 14.03%o (tabla 4).

Estos valores en general son notablemente mas elevados que los que
podria esperarse para herbivoros terrestres adultos. Sin embargo hay un
detalle importante a discutir, y se trata que la mayoria de las muestras
analizadas son de camélidos tiernos, donde los individuos de 3 meses de edad
constituyen un 33.3% y posiblemente dejaron de lactar y recién estan
consumiendo pastos, hecho que se aprecia en el escaso desgaste de los
incisivos y la ausencia del M1 (tabla 6).

Segun Nitsch et al. (2011) los mamiferos tiernos que estan en edad de
lactancia, tienen la sefial isotopica de la madre, y recién cuando empiezan a
comer pastos, los valores isotopicos comienzan a variar por el cambio de la
dieta. Aunque el equipo de Nitsch ha realizado esta valoracion para muestras
de infantes humanos que estuvieron lactando y luego dejaron de lactar, ellos
explican que este proceso es comun en los mamiferos que alimentan con leche
a sus crias, asi llevandolo al caso de los camélidos podemos observar que hay
5 individuos de camélidos de 3 meses que tienen valores de nitrdgeno entre 8y
11%o (figura 5).

También en la figura 5 observamos que hay dos individuos tiernos pero con
una edad de 9 meses, que tienen valores entre 13%o y 14%o de 5'°N. Teniendo
en cuenta su edad, estos individuos ya estan pastando solos. Una posibilidad
de su alto contenido de nitrégeno es que estan consumiendo "maiz" siendo que
seran sacrificados para ofrendas o estan pastando en zonas aridas cerca a la
orilla de playa, donde hay vegetacion herbacea con altos contenidos de
nitrdgeno como lo demuestra Szpak et al. (2013).

Sin embargo hay 4 individuos de la misma edad (9 meses) que tienen
valores de nitrégeno entre 9.81%o0 y 10.77%o (camélido 8 y camélido 9) y 6.79%o
y 7.53%0 (camélido 12 y camélido 24), lo que a priori indicaria una estrategia de
pastoreo diferencial para los individuos de 9 meses, lo cual puede estar en
funcién a la ideologia ritual en la ofrendas de estos camélidos (figura 5).
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Los valores obtenidos en este estudio evidencian que la dieta de estos
animales fue muy distinta a la que siguen los rebafios actuales que habitan en
el ambiente de los andes peruanos, como se aprecia al comparar los
resultados obtenidos en este trabajo respecto a una muestra moderna de
Vicugna pacos "alpaca" que fue obtenida de Huamachuco, una localidad
situada a 3269 msnm, donde los valores de este individuo encajan con el
consumo de plantas C3 por sus valores mas negativos y los bajos valores de
nitrégeno (-22.38%. para d3C y 3.79%. para d™N, figuras 4 y 5).

Valores isotopicos que indican una dieta de pastos de baja altitud,
especialmente C4 y altos contenidos de nitrégeno, han sido presentados por
Dufour et al. (2014) para muestras de Huaca de la Luna y El Brujo, Szpak et al.
(2009) para muestras de Huaca Santa Clara en Vird, y ultimamente Vasquez et
al. (2016, en prensa) para muestras de la Zona Urbana Moche, donde los datos
isotépicos concuerdan con una dieta de plantas C4 y alto valores de nitrdgeno.

Por otro lado hay que indicar que los valores isotopicos obtenidos, tienen un
valor de R?= 0.64 (tabla 5) lo cual indica una correlacién lineal fuerte. Similares
valores de correlacién fuerte ha obtenido Szpak et al. (2009), indicando que la
fuente de enriquecimiento en 3N en el colageno de los huesos de los
camélidos no deriva de una fuente marina, es decir no habria posibilidad de un
consumo de restos de peces, como han propuesto algunos investigadores
como Shaughnessy et al. (2008).

A la fecha los estudios isotopicos de muestras de camélidos de yacimientos
costeros, especialmente de la época moche, estan indicando que los altos
valores de nitrégeno, estarian relacionados con un abonamiento de los cultivos
de maiz y también un consumo de plantas C4 de ambientes aridos, tal como se
indica en los estudios de Szpak et al. (2013) y Vasquez et al. (2016 en prensa).

Tampoco hay estudios isotopicos sobre individuos tiernos de camélidos que
nos pudieran guiar en las interpretaciones, pero segun los resultados obtenidos
y la comparacion con estudios de otros especialistas, la muestra de camélidos
analizada de Plaza 1, encajan dentro de un consumo de plantas C4 de baja
altitud y maiz, lo cual implica que estos rebafios y los individuos tiernos
ofrendados habrian nacido localmente y no habrian sido traidos de sitios de
altitud, lo cual encaja dentro de la crianza local de rebafios de "llamas".

Conclusiones

Los andlisis isotopicos de 3*°C indican que los camélidos estudiados, que
en su mayoria son tiernos (3 meses a 9 meses), tuvieron que incorporar en su
dieta un alto porcentaje de plantas tipo C4, mas abundantes en areas bajas y
calidas, que en zonas altoandinas, asi entre estas plantas también tenemos
consumo de "maiz".
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La variabilidad de los valores de 3N y 3'C sugiere que hubo algunos
animales tiernos que tuvieron diferente tipo de pastoreo, algunos muestran una
dieta rica en nitrégeno, que puede indicar consumo de "maiz" y otros estan
pastando en zonas aridas cerca a la orilla marina, donde hay plantas herbaceas
con alto contenido de nitrégeno, hay en este caso dos "llamas"” de 9 meses que
tienen un 3*°N muy elevado, similar al que presentan los carnivoros terrestres.

La mayoria de los individuos de camélidos estudiados presentan unos
patrones de dieta relativamente parecidos, descartdndose asi el comercio o
intercambio de estos animales con ejemplares procedentes de rebafos criados
en otros habitats como el alto-andino.

También la evidencia zooarqueolégica y los restos de estructuras
constructivas asociadas a corrales, asi como presencia de importantes
cantidades de coprolitos de camélidos cerca de los conjuntos arquitecténicos
del Nucleo Urbano Moche (NUM), son fuertes argumentos que convergen para
apoyar la hipotesis de la cria de camélidos a escala local. La abundante
presencia de restos de camélidos en este sitio y las actividades rituales que se
desarrollaban en la Plaza 1, indican que la cria local de estos animales,
permitia tener un acceso rapido y selectivo para realizar las ofrendas en esta
parte superior de Huaca de la Luna.
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